EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA

4° CURSO E.S.O

MATEMATICAS OPCION A
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1. NUMEROS ENTEROS

CONCEPTOS

» Numeros enteros.

- Orden de los niUmeros enteros.

» Valor absoluto.

- Potenciacién de exponente entero. Potencias de base negativa.
« Criterios de divisibilidad.

«  NUmeros primos y compuestos. NUmeros primos entre si.

« Méaximo comun divisor y minimo comun multiplo.

- Propiedades del maximo comun divisor y del minimo comun madltiplo.
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2. NUMEROS FRACCIONARIOS Y DECIMALES

CONCEPTOS

. Fracciones equivalentes. Fraccion irreducible.

«  Comparacion de fracciones.

. Fracciones propias e impropias. Nimeros mixtos.
. NUmeros racionales.

- Significado de las operaciones con fracciones: suma, diferencia, producto y cociente.
Potenciacion.

. Expresion decimal de una fraccién. Expresion fraccionaria de un nimero decimal exacto.

PROCEDIMIENTOS

. Reduccion de fracciones a comin denominador.

. Utilizacion de la propiedad fundamental de la division para expresar una fraccion impropia
como un ndmero mixto.

. Utilizacién del minimo comin mdltiplo para sumar y restar fracciones.
. Realizacion de operaciones combinadas con fracciones en las que intervengan paréntesis.
. Empleo de los criterios de divisibilidad para simplificar fracciones.

. Expresion de un nimero decimal como fraccion. Utilizacion de la multiplicaciéon por 10,
100..., para obtener la fraccién generatriz de un nimero periédico.

Planteamiento y resolucion de problemas asociados a los conceptos anteriores.
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3. NUMEROS REALES

CONCEPTOS

. Ndmeros irracionales.

«  Aproximacion de un nimero por defecto y por exceso: error absoluto y relativo. Cota de
error.

Valor absoluto de un nimero real.

. La recta real: representacién de numeros reales.

+  Truncamiento y redondeo de un nimero real.

«  Operaciones con numeros reales.

. Intervalos sobre la recta real: intervalos abiertos y cerrados.

PROCEDIMIENTOS

. Utilizacion del teorema de Tales para la division de un segmento en partes iguales y para
la representacion de niumeros racionales.

. Utilizacién del teorema de Pitagoras para la determinacién de nimeros irracionales.
«  Calculo de errores absolutos y relativos y expresion de estos mediante porcentajes.
. Empleo del truncamiento y redondeo para aproximar nameros reales.

. Expresion de un niamero decimal como fraccién y obtencion de la fraccion generatriz de un
namero periédico.

. Utilizacién de la calculadora para aproximar nimeros irracionales.

. Planteamiento y resolucién de problemas asociados a los errores de medicion.
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4. POTENCIAS Y RAICES

CONCEPTOS

. Potencias de exponente entero: potencias de 10.

«  Notacion cientifica. Orden de magnitud de un namero.

. Multiplicacion, division y potenciaciéon de nimeros dados en notacién cientifica.
. Radicales y potencias de exponente fraccionario: equivalencias.

. Radicales equivalentes.

. Propiedades de las potencias de exponente fraccionario y de los radicales.

PROCEDIMIENTOS

. Lectura e interpretacion de cantidades expresadas en notacion cientifica.
«  Expresién en notacion cientifica de nimeros dados en forma decimal y viceversa.

. Utilizacién de las propiedades del producto y de la potenciacién para operar con nimeros
dados en notacion cientifica.

. Expresioén de radicales como potencias de exponente fraccionario y viceversa.
«  Obtencion de radicales equivalentes. Reduccion de radicales a comin indice.

. Utilizacién de las propiedades de la potenciacién para extraer o introducir factores en un
radical.

. Utilizacion de la propiedad distributiva (factor comun) para sumar y restar radicales.

. Utilizacién de las propiedades de las raices y potencias para operar con radicales: multipli-
cacion, divisién y potenciacion.

Planteamiento y resolucién de problemas asociados a potencias y radicales.
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5. OPERACIONES CON POLINOMIOS

CONCEPTOS

Expresiones algebraicas: monomios y polinomios.

Valor numérico de una expresion algebraica.
Operaciones con polinomios: suma, diferencia y producto.
Potencias de un polinomio.

Identidades notables: suma por diferencia de dos monomios; cuadrado de un binomio;
cubo de un binomio.

Descomposicion factorial de un polinomio.

PROCEDIMIENTOS

Utilizacién de expresiones algebraicas para describir relaciones.
Célculo de la suma, la diferencia y el producto de polinomios.
Utilizacién de las propiedades de la potenciacién para multiplicar polinomios.

Utilizacion de las identidades notables para hallar la potencia de un binomio o para hallar
la descomposicion factorial de un polinomio.

Extraccion de factor comun para descomponer factorialmente un polinomio.

Planteamiento y resolucién de problemas asociados a expresiones algebraicas.
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6. ECUACIONES Y SISTEMAS

CONCEPTOS

. Ecuaciones de primer grado: soluciones de una ecuacién; ecuaciones compatibles e
incompatibles, ecuaciones equivalentes.

. Reglas de equivalencia.

. Ecuaciones de segundo grado: incompletas y completas; nimero de soluciones.
- Sistemas de ecuaciones lineales: compatibles e incompatibles.

«  Sistemas de ecuaciones de segundo grado.

PROCEDIMIENTOS

. Empleo del lenguaje adecuado asociado a ecuaciones y sistemas: incognitas, coeficientes,
términos, miembros...

«  Sustitucién de numeros por letras para mecanizar la resolucion de problemas.

. Utilizacion de las reglas de la suma y del producto para transformar una ecuacion en otra
mas sencilla.

. Resolucion de ecuaciones con paréntesis y con denominadores.

. Utilizacién de la descomposicién factorial para resolver ecuaciones de segundo grado; y
uso de la férmula cuando la ecuacién sea completa.

+  Empleo de los métodos de sustitucion y de igualacion para la resolucién de sistemas
lineales.

. Resolucién de sistemas de ecuaciones de segundo grado.

. Planteamiento y resolucién de problemas de edades, de mezclas, de velocidades, de geo-
metria... asociados a ecuaciones y sistemas.
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7. PROPORCIONALIDAD NUMERICA

CONCEPTOS

Razones y proporciones.

Magnitudes directamente proporcionales: razén de proporcionalidad.

Repartos proporcionales directos.

Porcentajes.

Aumentos y disminuciones porcentuales. Porcentajes encadenados.

Magnitudes inversamente proporcionales: constante de proporcionalidad inversa.
Repartos proporcionales inversos.

Interés simple.

PROCEDIMIENTOS

Determinacién de la proporcionalidad directa o inversa de dos magnitudes.
Célculo de la razén o constante de proporcionalidad entre magnitudes.

Célculo de cantidades de magnitudes proporcionales utilizando la igualdad de productos
cruzados, la reduccion a la unidad, la razén de proporcionalidad o la regla de tres simple.

Célculo de porcentajes mediante multiplicacion.
Célculo de cantidades aumentadas o disminuidas segin un porcentaje dado.
Aplicacion de porcentajes encadenados a cantidades dadas.

Planteamiento y resolucion de problemas de proporcionalidad directa e inversa, de
repartos proporcionales, de interés, de mezclas, etc.
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8. LA SEMEJANZA EN EL PLANO

CONCEPTOS

. Figuras geométricas semejantes. Lados y angulos homélogos.

+  Razon de semejanza.

. Razén de los perimetros y de las areas de dos figuras semejantes.

«  Tridngulos semejantes.

«  Teorema de Tales. Triangulos en posicion de Tales: proporcionalidad de lados.
«  Criterios para determinar la semejanza de dos triangulos.

«  Criterios para determinar la semejanza de dos triangulos rectangulos.

. Planos y mapas. Escala.

PROCEDIMIENTOS

«  Comprobacién de la posible semejanza de dos figuras geométricas.

«  Obtencioén de lados y angulos de una figura a partir de los de otra semejante, conocida la
razon de semejanza o un par de lados homaélogos.

«  Obtencioén de la razon de semejanza entre dos figuras geométricas, asi como la razén de
los perimetros y la razén de las areas.

«  Aplicacion del teorema de Tales a la resolucién de situaciones geométricas o relacionadas
con las ciencias o la vida cotidiana.

. Divisién de un segmento en partes iguales o en partes proporcionales.

« Aplicacion de los criterios de semejanza de triangulos a la resolucion de situaciones
relacionadas con la proporcionalidad geométrica.

Utilizacién de las escalas en mapas y planos.
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9. RAZONES TRIGONOMETRICAS
DE ANGULOS AGUDOS

CONCEPTOS

. Medida de angulos. Grados, minutos y segundos.

. Razones trigonométricas de un angulo agudo de un tridngulo rectangulo: seno, coseno y
tangente.

. Razones trigonométricas en un triangulo de hipotenusa unidad.
. Las teclas trigonométricas en la calculadora.

. Relaciones entre las razones trigonométricas de un mismo angulo: relacién entre el seno y
el coseno y relacién entre la tangente y el seno y el coseno.

. Resolucién de triangulos rectangulos cuando se conoce un angulo y un lado o cuando se
conocen dos lados.

PROCEDIMIENTOS

. Utilizacién de la calculadora para hallar las razones trigonométricas de un angulo o la me-
dida de un angulo del cual se conoce una de sus razones trigonométricas.

«  Aplicacién de las razones trigonométricas a la resolucion de triangulos rectangulos cuando
se conoce un angulo y un lado o dos lados.

«  Célculo de las razones trigopnométricas de un angulo agudo a partir del valor de una de ellas.
«  Comprobacion de la veracidad de igualdades trigonométricas.

«  Aplicacién de las herramientas aprendidas a la resolucion de situaciones relacionadas con
la obtencién de medidas en poligonos regulares y en topografia.
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10. VECTORES Y COORDENADAS EN EL PLANO

CONCEPTOS

Vector fijo del plano. Médulo, direccién y sentido.

Vectores nulos.

Vectores equipolentes.

Vector libre.

Coordenadas de un vector.

Suma de vectores. Coordenadas del vector suma.

Producto de un nimero por un vector. Coordenadas.

Médulo de un vector.

Distancia entre dos puntos del plano dados por sus coordenadas.

Coordenadas del punto medio de un segmento de extremos conocidos.

PROCEDIMIENTOS

Identificacion de vectores fijos y de sus elementos: origen, extremo, médulo, direccién y
sentido.

Comprobacion y obtencién de vectores equipolentes.
Identificacion de vectores libres.
Célculo de las coordenadas de un vector conocidos su extremo y su origen.

Célculo de las coordenadas del extremo (origen) de un vector conocidas las del origen (ex-
tremo) y las componentes del vector.

Obtenciéon geométrica y algebraica de la suma de dos vectores y del producto de un
ndmero por un vector.

Calculo del médulo de un vector.
Célculo de la distancia entre dos puntos dados por sus coordenadas.

Célculo de las coordenadas del punto medio de un segmento.
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11. ECUACION DE LA RECTA EN EL PLANO

CONCEPTOS

. Ecuacioén de la recta que pasa por el origen.

. Pendiente de una recta. Rectas crecientes y rectas decrecientes.
«  Traslacion vertical de una recta. Ordenada en el origen.

«  Ecuacion explicita de la recta.

. Ecuacioén de la recta en forma punto-pendiente.

. Ecuacién de la recta que pasa por dos puntos.

. Ecuacion general de la recta.

. Posiciones relativas de dos rectas en el plano: rectas paralelas, rectas secantes y rectas
coincidentes.

. Haz de rectas secantes. Vértice de un haz de rectas secantes.

. Haz de rectas paralelas.

PROCEDIMIENTOS

Célculo de las coordenadas de puntos que pertenecen a una recta de la que se conoce su
ecuacion.

«  Comprobacién de si un punto 0 un conjunto de puntos pertenece o no a una recta dada.

Célculo de la pendiente y de la ordenada en el origen de una recta de la que se conoce su
ecuacion.

Célculo de la ecuacion de una recta cuando se conocen dos puntos, su pendiente y su or-
denada en el origen o un punto y la pendiente.

. Identificacion de las diferentes formas de la ecuacion de una recta.
. Representacién de rectas.

. Estudio de la posicién relativa de dos rectas.

«  Calculo de la ecuacion de rectas paralelas.

«  Calculo del punto de interseccién de dos rectas secantes.
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12. FUNCIONES

CONCEPTOS

Funcién. Variable dependiente y variable independiente.

Dominio y recorrido de una funcion.

Férmulas, gréficas y tablas para expresar funciones.

Variacion de una funcién en un intervalo. Tasa de variacion media.

Funcion creciente y decreciente en un intervalo.

Méaximos y minimos relativos y absolutos.

Concavidad y convexidad. Puntos de inflexion.

Continuidad de una funcién. Discontinuidad en un punto.

Simetria respecto del eje de ordenadas y respecto del origen de coordenadas.

Funciones periddicas. Periodo de una funcion.

PROCEDIMIENTOS

Representacién de funciones sencillas mediante tablas, graficas o0 expresiones
algebraicas.

Estudio del dominio de una funcién representada por una grafica o una ecuacion sencilla.
Calculo de la variacion en un intervalo y de la tasa de variacién media.

Estudio de los intervalos de crecimiento de funciones representadas por sus gréaficas o por
ecuaciones o tablas muy sencillas.

Estudio de los maximos y minimos relativos o absolutos, de los puntos de inflexion y de la
concavidad y continuidad en funciones representadas por graficas o por ecuaciones muy
sencillas.

Estudio de la simetria de una funcién dada por su formula.

Estudio de la periodicidad de una funcién dada por su gréfica.
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13. FUNCIONES POLINOMICAS

CONCEPTOS

Grafica y férmula de la funcién polindmica de primer grado.
Pendiente y ordenada en el origen de una recta.
Funciones constantes.

Rectas verticales de ecuacién x = k.

La funcién polinémica de segundo grado.

Eje y vértice de una parabola.

Relacion entre el coeficiente del término de mayor grado de una parabola con el sentido de
su apertura y la mayor o menor amplitud de esta.

Traslacion de las parabolas segun el eje Y, segln el eje X 0 segin ambos ejes.

Puntos de corte de una parabola con los ejes de coordenadas.

PROCEDIMIENTOS

Célculo de la ecuacién de una recta de la que se conocen suficientes elementos que la de-
terminen: puntos, pendiente y ordenada en el origen.

Obtencion e interpretacion de la pendiente y de la ordenada en el origen de una recta.
Dibujo de una recta cuando se conoce su ecuacion.

Representacion grafica de las parabolas y = ax® e interpretacion del valor de a.
Estudio global de funciones del tipoy = ax’.

Obtenciéon de parabolas mediante traslaciones de otras segun el eje Y, segln el eje X o
segun ambos ejes.

Célculo del vértice, del eje y de los puntos de corte con los ejes de coordenadas de una
parabola.

Estudio global de funciones del tipo 'y = ax® + bx + c.

Estudio de la interseccion de dos rectas o de una recta y una parabola.
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14. FUNCIONES EXPONENCIALES

CONCEPTOS

. La funcién exponencial de base mayor que la unidad y menor que la unidad.
«  Gréfica de las funciones exponenciales.

. Dominio y recorrido, continuidad, crecimiento, cortes con los ejes de coordenadas y
tendencias de las funciones exponenciales.

«  Aplicaciones principales de las funciones exponenciales. Interés compuesto. Periodos de
capitalizacién. Crecimiento exponencial de poblaciones.

PROCEDIMIENTOS

. Estudio de las caracteristicas globales (dominio, recorrido, continuidad, crecimiento,
puntos de corte y tendencias) de las funciones exponenciales, tanto de base mayor que la
unidad como de base comprendida entre cero y uno.

. Utilizacién de la calculadora para obtener resultados de expresiones con potencias.
. Representacién gréfica de funciones exponenciales sencillas.

«  Aplicacion de las funciones exponenciales al calculo del interés compuesto y al estudio del
crecimiento de poblaciones.
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15. FUNCIONES DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

CONCEPTOS

Forma y propiedades elementales de la hipérbola.

- Asintotas de la hipérbola: asintota vertical y asintota horizontal.

. La funciébn y =—, dominio, recorrido, crecimiento, continuidad y simetria respecto del
X

origen.
o . . a " .
. Caracteristicas de las funciones del tipo y =—, con a positivo y con a negativo.
X

«  Traslacion de las hipérbolas segln los ejes de coordenadas.

PROCEDIMIENTOS

. Identificacion de magnitudes directamente proporcionales y magnitudes inversamente pro-
porcionales.

iy . i . a
. Representacion de las funciones cuya ecuacion es del tipo y =—, cona>00a<0.
X
. Estudio del dominio, recorrido, continuidad, crecimiento y simetria las funciones del tipo

y==.
X

. . . : : . a
Célculo de las asintotas verticales y horizontales de las funciones del tipo y =—, con a >
X
Ooac<0.

«  Obtencion de hipérbolas mediante traslaciones de otras segun el eje Y, segun el eje X o
segun ambos ejes.

Pégina 16 de 20



16-17. ESTADISTICA DESCRIPTIVA.
PARAMETROS ESTADISTICOS

CONCEPTOS

. Paoblacion y muestra.

. Caracteres estadisticos. Variables estadisticas.

«  Agrupacion de datos: intervalos y marcas de clase; frecuencias y porcentajes.
. Tablas de frecuencia.

«  Graficos estadisticos: diagrama de sectores, diagrama de barras, histograma y poligono
de frecuencias.

. Parametros estadisticos de centralizacion: media, mediana y moda.
«  Parametros estadisticos de dispersion: varianza y desviacion tipica.
. Intervalos en torno a la media. Coeficiente de variacion.

PROCEDIMIENTOS

- Utilizacion correcta de los términos estadisticos béasicos.

«  Construccion de tablas estadisticas agrupando los datos en intervalos.

«  Construccién e interpretacion de graficos estadisticos.

«  Calculo de la media para datos agrupados utilizando las marcas de clase y la frecuencia.
«  Aproximacion (estimacion) de la mediana y la moda para datos agrupados.

. Interpretacién de los parametros de centralizacién de un conjunto de datos.

«  Calculo de la varianza y la desviacion tipica con ayuda de tablas.

. Uso adecuado de la calculadora en el modo estadistico, para el calculo de la media y la
desviacion tipica.

+  Interpretacion de la desviacién tipica de un conjunto de datos.

Utilizacién e interpretaciébn de la media y la desviacion tipica para describir una
distribucion.

. Empleo del coeficiente de variacidn para comparar distribuciones.
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18. TECNICAS DE RECUENTO

CONTENIDOS
CONCEPTOS
. Principio de multiplicacién.
. Permutaciones de n elementos.
. Factorial de un nimero.
«  Variaciones de m elementos tomados n a n.
- Variaciones con repeticion.
. Combinaciones de m elementos tomados de n en n.
. NUmeros combinatorios.

PROCEDIMIENTOS

. Utilizacion del principio de multiplicacion para efectuar el recuento de tareas sucesivas.
. Uso de los diagramas en arbol para visualizar y resolver problemas de recuento.
. Célculo con factoriales.

«  Verificacién de la influencia del orden en la composicion de los grupos, distinguiendo entre
variaciones ordinarias y con repeticién, y entre variaciones y combinaciones.

. Resolucion de problemas de recuento identificando el tipo de agrupacion.
. Empleo de las férmulas para el célculo de permutaciones, variaciones y combinaciones.
+  Célculo con niumeros combinatorios.

. Resolucion de ecuaciones algebraicas en las que intervengan el nimero de variaciones,
de combinaciones y de permutaciones.
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19. CALCULO DE PROBABILIDADES

CONCEPTOS

Experimentos aleatorios.

Espacio muestral. Sucesos aleatorios simples y compuestos.
Suceso seguro, suceso imposible, suceso contrario.
Operaciones con sucesos: union e interseccion.

Sucesos compatibles e incompatibles.

Frecuencia y probabilidad de un suceso.

Regla de Laplace.

Propiedades de la probabilidad.

Probabilidad del suceso contrario.

PROCEDIMIENTOS

Identificacion de fendmenos aleatorios y deterministas.

Utilizacién del lenguaje apropiado para describir situaciones aleatorias: espacio muestral,
suceso elemental, suceso contrario, etc.

Obtencién del espacio muestral de un experimento aleatorio.

Clasificacion de sucesos en simples y compuestos. Obtencién de sucesos compuestos a
partir de los elementales.

Empleo de los diagramas de Venn para analizar la unién e interseccion de sucesos y el su-
ceso contrario.

Distincion entre sucesos compatibles e incompatibles.

Utilizacién de la frecuencia relativa para aproximar probabilidades.
Distincion entre sucesos equiprobables y no equiprobables.
Utilizacion de la regla de Laplace para asignar probabilidades.

Uso de las propiedades de la probabilidad para asignar la probabilidad a sucesos
contrarios.
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20. PROBABILIDAD COMPUESTA

CONCEPTOS

. Experimentos aleatorios compuestos. Espacio muestral asociado.

. Probabilidad de un suceso de un experimento aleatorio compuesto. Regla del producto.
»  Probabilidad condicionada.

«  Sucesos dependientes e independientes.

. Probabilidad total.

PROCEDIMIENTOS

. Reconocimiento de experimentos aleatorios simples y compuestos.
«  Obtencion del espacio muestral de un experimento aleatorio compuesto.

«  Clasificacion de sucesos en simples y compuestos. Obtencion de sucesos compuestos a
partir de los elementales.

Empleo de los diagramas en arbol y del principio de multiplicacion.
. Utilizacion de la regla del producto para la asignacion de probabilidades.
. Distincion entre sucesos dependientes e independientes.

. Utilizacién del lenguaje y la notacidon adecuados para la descripcion de los experimentos
compuestos, la dependencia de sucesos, la probabilidad condicionada y la probabilidad total.

ACTITUDES

«  Valoracién de la probabilidad para interpretar, describir y predecir situaciones inciertas.

+  Ordeny cuidado en la formacion del espacio muestral.

. Disposicién para revisar los procesos y los calculos y critica de los resultados obtenidos.

«  Apertura ante nuevas estrategias y posibles interpretaciones diferentes a la propia.
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